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(g) Verfahren zur Erzeugung von Katalysatoren fur die Reduktion von Stickoxiden aus Abgasen und chemische 
Luftreinigungsverfahren 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Erzeu- 
gung von Katalysatoren fur die Reduktion aus Abgasen und 
dergleichen chemische Luftreinigungsverfahren, bei wel- 
chem ein katalytisch aktives Material aus einem Trager aus 
Metal), vorzugsweise Edelstahl, in Form einer gelochten 
Metallplatte, von Streckmetall, eines Netzwerks, vorzugs- 
weise Gewebes, Gewirkes Oder Gestrickes, aus Metalldraht, 
oder dergleichen mit hoher spezifischer Oberflache aufge- 
tragen und daran gebunden wird. Zur Vereinfachung der 
Hersteltung und zur Verbesserung der Eigenschaften der 
Katalysatoren wird vorgeschtagen, da& man als Binder des 
katalytisch aktiven Materials eine die Oberflache des metal- 
lischenTragers atzende Saure verwendet. 
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Patentanspruch 

Verfahren zur Erzeugung von Katalysatoren fur 
die Reduktion von Stickoxiden aus Abgasen und 
chemische Luftreinigungsverfahren, bei welchem 5 
ein katalytisch aktives Material auf einen Trager 
aus Metall, vorzugsweise Edelstahl, in Form einer 
gelochten Metallplatte von Streckmetall, eines 
Netzwerkes, vorzugsweise Gewebes, Gewirkes 
oder Gestrickes aus Metaildraht mit hoher spezifi- 10 
scher Oberflache aufgetragen und daran gebunden 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB man den me- 
tallischen Trager mit einer seine Oberflache atzen- 
den Saure behandelt und den mit dem katalytisch 
aktiven Material beschichteten Trager trocknet is 
und/oder temperiert und/oder brennt 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Er- 20 
zeugung von Katalysatoren fur die Reduktion von 
Stickoxiden aus Abgasen und chemische Luftreini- 
gungsverfahren, bei welchem ein katalytisch aktives 
Material auf einen Trager aus Metall, vorzugsweise 
Edeistahi, in Form einer gelochten Metallplatte von 25 
Streckmetall, eines Netzwerkes. vorzugsweise Gewe- 
bes, Gewirkes oder Gestrickes aus Metaildraht mit ho- 
her spezifischer Oberflache aufgetragen und daran ge- 
bunden wird. 

Aus der DE-AS 23 53 640 ist ein Katalysatortrager 30 
mit einem aus mdglichst gleichmaBig uber das Volumen 
verteiltem Metaildraht bestehenden Rohiing zwischen 
Stutzmatten bekannt, wobei der Rohiing mehrere aus 
einem endlos legierten, etwa bis 800° C hitzebestandigen 
Draht gestrickte, gewirkte oder gewebte, Qbereinander- 35 
gepackte und untereinander fixierte Lagen aufweist. 
Daruber, wie das katalytisch aktive Material auf dem 
Katalysatortrager gebunden wird, ist aus der DE-AS 
23 53 640 nichts zu entnehmen. 

Aus der DE-AS 28 46 476 ist ein Verfahren zur Her- 40 
stellung von gesinterten Formk6rpern T die Titandioxid, 
eine aktive Komponente sowie Molybdiinoxid als Bin- 
demittel fur das Titandioxid enthalten, wobei man das 
dampfformige Molybdanoxid aus pulverformigen Titan- 
oxid in einer Atmosphare von Molybdanoxiddampf bei 45 
Temperaturen von 460 bis 650° C abscheidet, auf diese 
Weise ein pulverformiges Gemisch herstellt, welches 
das pulverformige Titanoxid mit dem darauf abgeschie- 
denen Molybdanoxid und die aktive Komponente ent- 
halt, dem pulverformigen Gemisch eine solche Wasser- 50 
menge zusetzt, daB ein viskoses Gemisch gebildet wird, 
das viskose Gemisch knetet, aus dem gekneteten Ge- 
misch einen Formkdrper herstellt und den Formkbrper 
unter Bildung eines Sinterproduktes kalziniert. Bei die- 
sem Vorschlag wird eine Plattenstruktur beispielsweise 55 
ausgebildet, indem ein viskoses Material, erhalten durch 
Zusatz von 25 bis 35 Gew.-°/o f vorzugsweise 24 bis 28 
Gew.-% Wasser, zu dem pulverformigen Gemisch auf 
einer porbsen Stahlplatte ausgestrichen wird. Es konnen 
auch andere Plattenstrukturen ausgebildet werden, in- 60 
dem das unter Zugabe von 20 bis 30 Gew.-% Wasser 
erhaltene viskose Material auf verschiedene Metall- 
drahtnetze aufgestrichen wird. 

Aus der DE-PS 28 53 023 ist ein plattenfbrmiger Ka- 
talysator, bestehend aus einem Trager, einer darauf auf- 65 
gebrachten Metall-Zwischenschicht und einer darauf 
abgeschiedenen, fur die Reduktion von NO* in einem 
Abgas geeigneten katalytisch aktiven Komponente be- 



kannt, wobei als Trager eine perforierte Metallplatte 
verwendet wird, und wobei beide Oberflachen der Plat- 
te durch Aufspruhen von geschmolzenem Metail aufge- 
rauht werden. Als katalytische Substanzen, die fur die 
Reduktion des in einem Abgas enthaltenen NO* mittels 
Ammoniak verwendet werden konnen, sind beispiels- 
weise Titan und Vanadium bzw. Titan, Wolfram und 
eines oder mehrere der Elemente Vanadin, Molybdan 
oder Eisen bekannt. Derartige katalytische Substanzen 
hat man bis zum Vorschlag der DE-PS 28 53 023 bei- 
spielsweise als Hydroxid oder wasserlbsliches Salz zu 
einer Aufschlammung oder Paste verarbeitet, der erfor- 
deriichenfalls ein geeignetes Tragermaterial zugesetzt 
wird, urn die dabei erhaltene Aufschlammung oder Pa- 
ste in Form eines Oberzugs auf ein Substrat fur den 
Katalysator aufzubringen, danach zu trocknen und zu 
kalzinieren, urn sie fur die Verwendung an das Substrat 
zu binden. Auch wurden die katalytischen Substanzen in 
Form des Oxids oder Suifats an die Substrate gebunden. 
Mit dem Vorschlag nach der DE-PS 28 53 023 soil er- 
reicht werden, daB Teile der auf den einander gegen- 
uberliegenden Seiten der Tragerplatte abgeschiedenen, 
katalytisch aktiven Substanzen durch die Perforation 
hindurch miteinander in y^rbrndung stehen, urn da- 
durch'sicherzustellen, daB die auf der Tragerplatte ab- 
geschiedenen, katalytisch aktive Substanz fest daran 
haftet. 

Aus der als Stand der Technik am nachsten kommen- 
den Drackschrift DE-PS 29 27 246 ist ein plattenfbrmi- 
ger Katalysator zur Reduktion von Stickstoffoxiden in 
Abgasen mit einem auf Metall aufgebrachten, porbsen, 
fest haftenden Trager aus Metalioxid, der mit einer ka- 
talytisch aktiven Komponente beladen ist, bekannt, wo- 
bei der Katalysator durch Aufbringen von feinteiligem 
Titanoxid und kolloidaler Kieselsaure im Gewichtsver- 
haltnis von 1 : 10 bis 10 : 1 enthaltendem Schlamm auf 
ein Metallnetz einer Feinheit von 0,147 bis 1,651 mm 
lichte Maschenweite hergestellt und wobei dem Trager 
vor, bei oder nach dem Aufbringen die aktive Kompo- 
nente einverleibt wird. Dabei wird der Schlamm aus 
dem fein verteilten Titanoxid und dem kolloidale Kiesel- 
saure enthaltenden Binder gebildet und auf das Metall- 
netz aufgetragen, der daraus entstandene Trager ge- 
trocknet und in eine Lbsung eines Salzes der aktiven 
Komponente getaucht sowie anschlieBend getrocknet 
und erforderlichenfalls gebrannt. Es besteht auch die 
Mdglichkeit, daB das Metallnetz in ein Beschichtungs- 
bad getaucht wird, das Titanoxid und Binder enthalt, 
dann das Metallnetz getrocknet und der so gebildete 
Trager in eine Lbsung eines Salzes der aktiven Kompo- 
nente getaucht und anschlieBend getrocknet und erfor- 
derlichenfalls gebrannt wird. 

Die o. g. bekannten Verfahren zur Herstellung von 
Katalysatoren benbtigen daher zur Erlangung groBer 
freier Stromungsquerschnitte und groBer volumenbe- 
zogener Oberflachen einen vergleichsweise hohen Her- 
steliungsaufwand, ohne daB die Haftung des katalytisch 
aktiven Materials in befriedigender Weise gelbst wer- 
den kann. . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Verran- 
ren anzugeben, durch das Katalysatoren hoher Be- 
triebssicherheit bei mbglichst groBem freien Strb- 
mungsquerschnitt und mbglichst groBer volumenbezo- 
gener Oberflache hergestellt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelbst, 
daB man den metallischen Trager mit einer seine Ober- 
flache iitzenden Saure behandelt und den mit dem kata- 
lytisch aktiven Material beschichteten Trager trocknet 
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und/oder temperiert und/oder brennt 

Der Binder kann dabei ausschlieBlich aus dieser Saure 
bestehen oder die Saure als einen Bestandteil neben 
anderen, vorzugsweise anderen Bindern oder Fiillstof- 
fen enthalten. Die Verwendung solcher atzenden Sau- 
ren sorgt bei einer preisgunstigen Herstellungsweise fur 
einen einwandfreien Verbund zwischen dem katalytisch 
aktiven Material und der Metalloberfiache des Kataly- 
satortragers. Ein solcher Katalysator kann daher mit 
hoher Betriebssicherheit eingesetzt werden. Die so her- 
gestellten FCatalysatoren haben hohe Reflexilitat und 
Stabilitat im Abgas-, beispielsweise Rauchgasstrom. 
Derartige Katalysatoren konnen probiemios in die fiir 
den Einsatz giinstigste Gestalt in Abgasrohrkanalen, 
Stromungsreaktoren, Luftvorwarmern und Rekupera- 
toren eingesetzt werden. Mit ihnen lassen sich freie 
Stromungsquerschnitte von mehr als 80% erreichen. 
Die Art der Schaffung der Haftung des katalytisch akti- 
ven Materials auf der Metalloberfiache eroffnet ferner 
den Einsatz einer breiten Palette von Katalysatormate- 
rialien uber breite Temperaturbereiche, wie sie bisher 
nicht moglich war. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird g.emaB einer 
besonderen Ausfuhrungsform beispielsweise dadurch 
ausgefiihrt, daB man den Trager mit einem Gemisch aus 
der Saure und dem katalytisch aktiven Material und 
gegebenenfalls weiteren fComponenten in an sich be- 
kannter Weise, z. B. durch Aufstreichen oder Aufsprit- 
zen des saurehaltigen Gemisches auf den Trager oder 
durch Eintauchen des Tragers in das saurehaltige Ge- 
misch beschichtet. 

In manchen Fallen, in welchen das katalytisch aktive 
Material in Pulverform, beispielsweise als keramisches 
Puiver, vorliegt, ist es zweckmaBig, wenn man den Tra- 
ger mit dem Gemisch aus der Saure und dem katalytisch 
aktiven Material dadurch beschichtet, daB man den Tra- 
ger zunachst in die Saure eintaucht und erst anschlie- 
Bend mit dem pulverformig katalytisch aktiven Material 
bestaubt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann man mit 
Vorteil als katalytisch aktives Material naturliche Roh- 
stoffe, wie Eisenerz, Chromerz oder Zeolith und/oder 
synthetische Stoffe und/oder industrielle Abfallstoffe, 
wie Schlacke, Schlamme oder Zunder, verwenden. 

Ferner ist es bei dem erfindungsgemaBen Herstel- 
lungsverfahren moglich, dem Gemisch aus der Saure 
und dem katalytisch aktiven Material Aktivatoren (z. B. 
Elemente bzw. Oxide der 7. und 8. Hauptgruppe) und/ 
oder Inhibitoren beizumischen. 

Fur die praktische Ausfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens und die Anwendung der dabei entste- 
henden Kataly:atoren hat es sich als besonders zweck- 
maBig erwiesen, wenn man als Trager ein Drahtnetz, 
-gewebe oder -gestricke aus Edelstahl mit einer gerin- 
gen Gesamtstarke von etwa 0,4 bis 0,6 z. B. etwa 0,5 mm, 
vor der Beschichtung verwendet. Derartige Tragernetz- 
werke sind aus hitze- oder saurebestandigen Stahlen, 
welche im Rahmen der Erfindung vorzugsweise einge- 
setzt werden, im Markt kostengunstig zu erhalten, die 
Haftung des katalytisch aktiven Materials ist gut und 
der Wirkungsgrad so hergestellter Katalysatoren groB. 
Sie lassen sich zudem auf einfache Weise in jede ge- 
wunschte Form bringen. 

Der Trager wird dabei vorzugsweise so beschichtet, 
daB sich fur den beschichteten Trager eine Gesamtstar- 
ke von etwa 0,8 bis 1,0 mm, z. B. etwa 0,9 mm, ergibt. 
Hierdurch wird das Ziel der Betriebssicherheit der so 
hergestellten Katalysatoren unter Vermeidung ernes 



Verlustes von katalytisch aktivem Material bei der Ver- 
formung bzw. bei deren Einsatz moglichst gering gehal- 
ten. 

5 Beispiel 1 

In 13 Gew.-% Wasser, bezogen auf die Gesamtmen- 
ge, werden 65 Gew.-% Feststoff, z. B. Eisen- oder Chro- 
merz oder ein Gemisch beider FComponenten, unter 
io 0,2—1,0 Gew.-°/o Zugabe eines saurestabilen Verfliissi- 
gers in der Art eines poiyelektrolyten oder eines grenz- 
fiachenaktiven Esters dispergiert. 

AnschlieBend erfoigt eine Zugabe von 22 Gew.-% 
Schwefelsaure 50 %ig. 
is Der Schlicker hat folgende Zusammensetzung: 
10 — 15 Gew.-% Wasser 
0,2 — 1,0 Gew.-% Verfliissiger 
65 Gew.-°/o Feststoff (Eisen-/Chromerz) 
20 - 25 Gew.-% H 2 S0 4 50 %ig 
20 Es kann ein stufenweiser Austausch des Wassers ge- 
gen eine niederprozentigere Schwefelsaure erfoigen. 

Bei einem vollstandigen Austausch hat der Schlicker 
b eis p i e l s wei s e f o ! gende Z u s am mense tzu n g : 
35Gew.-°/o H 2 S0 4 25%-ig 
25 0,2 — 1,0 Gew.-% Verfliissiger 

65 Gew.-% Feststoff (Eisen-/Chromerz) 
Der Schlicker wird in ein geeignetes TauchgefaB ge- 
geben und die Formkorper, bzw. ein Endlosband, durch 
das Tauchbad gezogen. 
30 Zur Verhinderung der Mitnahme von Luftblasen in 
das Tauchbad ist das zu beschichtende Drahtgewebe in 
einem moglichst stumpfen Winkel in das Tauchbad ein- 
zufuhren. Die Viskositat des Schlickers wahrend des 
Tauchvorganges liegt zwischen 50 und 300, vorzugswei- 
35 se zwischen 70 und 150 cP. 

Direkt im AnschluB erfoigt eine kontinuierliche Tem- 
pering der Formkorper, vorzugsweise bis 450° C, wobei 
eine Temperatursteigerung von etwa 50° C pro Minute 
angestrebt wird, mit einer Haltezeit von > 5 Minuten 
40 bei Endtemperatur. 

Im Falle der Verwendung eines Endlosbandes erfoigt 
nach der Temperung der entsprechende Zuschnitt der 
gewunschten Formkorper. 

Mit einer Anordnung von 2-Stoffdiisen wird der 
45 Schlicker mit vorstehend beschriebener Zusammenset- 
zung fein versprtiht, so daB eine geschlossene Spruhne- 
belwand entsteht, durch welche die Formkorper, bzw. 
ein Endlosband kontinuierlich hindurchgefuhrt werden, 
wobei eine blasenfreie Beschichtung aufgetragen wird. 
so Im AnschluB erfoigt analog die Temperung und bei 
Verwendung eines Endlosbandes der Zuschnitt nach 
demTempern. 

Zur Steuerung der Oberflachenrauhigkeit und der 
Porositat der Oberflache, wird bei der Herstellung des 
55 Schlickers dem Wasser etwa 0,5 bis 2 % eines sauresta- 
bilen, schaumenden Mittels zugesetzt, vorzugsweise 
1 %, wie z. B. ein PoIyvinyialkohoL 
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Beispiel 2 



Die Benetzung des Drahtgewebes erfoigt vorzugs- 
weise durch Tauchen oder Besprtihen der Formkorper 
mit einer 50 bis 98 %-igen Schwefelsaure. 

Direkt im AnschluB erfoigt die Bepuderung mit dem 
65 gewunschten Feststoff (z. B. EisenVChromerzstaub) mit 
einer Feinheit < 0,1 mm, vorzugsweise 10—50 u,m. 

Die Bepuderung erfoigt diskontinuierlich in einer 
Wirbelschicht, in welcher die Formkorper einem Luft- 
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Erzstaub-Gemisch ausgesetzt werden. wobei bis zur 
Ausschopfung der Bindekraft der Saure sich der Staub 
an den Flachen der Formkorper anlagert. 

Zur Unterstutzung des Anlagerungsprozesses kann in 
der Wirbelschicht zusatzlich ein elektrisches Feld aus- 5 
gebildet werden, wobei die zu beschichtenden Drahtge- 
webe-Formkorper die Rolle der Niederschlagselektro- 
de ubernehmen. 

Im AnschluB erfolgt analog zu Beispiel 1 eine Tempe- 
rung vorzugsweise bis 450° C. io 
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